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技术背景 

第四次工业革命，或工业 4.0，将数字技术和物理技术结合在一起，在此基础上出现了响应
迅速、相互关联的企业运营模式。从供应链到智能工厂，各大企业都在使用 AI、机器人技术、边
缘计算和云来做出更加明智和及时的决策。 

工业物联网 (IIoT) 解决方案大多包含互联式传感器和边缘设备，能够帮助企业实时提高产
品质量和工厂运营效率。而融合了数据采集和分析技术的数字化解决方案可以有效利用工业物联
网的力量，近乎实时地对数据进行分析，整合工作负载，优化生产过程，并实施预测性维护，进
而实现自动化。这些解决方案可以帮助企业降低成本，加快产品上市时间，提高生产的安全性和
效率，并延长正常运行时间。 

行业概述 

在工业 4.0发展的背景下，柔性制造兴起，新的生产方式、管理方式对机床产业提出了更高
的要求。作为“工业母机、国之重器”，机床的智能化程度对实现智能制造有着重大的影响。加速
机床的智能化发展，提高机床的智能化水平，不仅是机床行业面临的转型升级的紧迫需求，更是
实现智能制造、打造制造强国的必经阶段。 

随着物联网和数控机床的融合发展，物联网、智能传感技术开始应用到数控机床的远程服务、
状态监控、故障诊断、维护管理等方面，实现实时反馈机床加工状态，自动检测刀具磨损，智能
管理设备寿命等。设备物联系统是工业物联网的基础，机床物联网平台的市场前景无可估量。 

根据前瞻产业研究院报告，目前，中国已经成为世界第一大机床市场，数控机床已成为机床
消费的主流。2020 年我国机床行业利润总额同比增长 20.6%，预计到 2026 年中国数控机床市场
规模将超过 6200亿元。总体来看，我国数控机床行业的市场集中度在逐步提升。 

行业痛点 

根据中国产业研究院统计，我国低端数控系统及零部件已基本实现国产化，但中高端机床
在稳定性、加工效率、寿命仍有差距，国产品牌市场仍待建立。 

当前，我国机床产值集中在中低端产业链，机床设备制造商纯设备销售利润低，需要寻到新
的利润增长点；我国高档数控系统长期被发那科、三菱、西门子、海德汉等控制器厂商垄断，二
次开发成本极高；机床维护成本高，维护效率低从而导致机床可靠性低下，中国数控机床的 MTBF
低于 300小时（全球平均MTBF为 500小时，优秀机床可以达到 1200小时）。 

工业 4.0的浪潮下，机床已从单机控制向多台协同网络化发展，支撑智能工厂演化。 
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解决方案 

万创基于边缘计算构建可预测性维护测试机床，助力机床制造商的数字化转型，进而向设备
服务商过渡，为企业建立新的利润增长点；通过远程维护，提高机床维护效率，降低维护成本，
最终降低客户运营支出（OPEX）。 

通过建立机床可预测性维护样板点，获得产业认可，实现该解决方案从 0到 1孵化，为后续
规模复制打下基础。鉴于机床是工厂的重要元素，可以机床为中心，覆盖周边机器手、传送带等
装备，推动解决方案向智慧制造、智能工厂演进。 
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应用场景 

通过智能制造边缘计算实验平台，利用先进的传感技术、网络技术、计算技术、控制
技术等智能技术，全面监测和跟踪机床设备，实现多设备之间大范围、大容量数据交互，从
而进行全程控制，实现故障自动诊断、可预测性维护，降低能耗，保证系统平稳运行。方案
整体架构如下图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

设备监测 

° 数据采集和分析 

° 故障诊断，可预测性维护 

° 减少停机时间，提高生产率 

 

 

 

 

远程运维 

° 程序远程上传和更新 

° 及时预警，保养提醒 

° 减少现场维护频率和成本 
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方案价值 

随着中国制造转型升级加速，人口红利优势逐渐减弱，智能制造、数字工厂已经成为主流。
机床物联网赋予了机床新的生命，提高了机床的可靠性和业务灵活度，推动机床从单机控制向多
台协同网络化发展，支撑智能工厂演化。 

万创智能制造边缘计算解决方案通过可预测性维护，提高设备可靠性，通过远程监控、及时
预警，提高故障响应效率，减少维护成本。 

此外，方案可以为研发部门提供设备实时核心参数，有助于制造商的产品升级和差异化定位，
最终朝着数字化、集成化、模块化、智能化的方向发展，提升产品的核心竞争力。 

关于万创 

成都万创科技股份有限公司自 2002年创立以来，一直是物联网设备和物联网平台解决方案
的先驱。万创为来自世界各地的客户提供服务，包括一些 500强企业。产品涵盖边缘智能硬件、
物联网通信设备、工业显示器和 BlueSphere设备管理云平台。 

万创研发嵌入式主板超过 20年，凭借丰富的经验，为用户提供 ARM和 X86架构的各种嵌入
式解决方案，从 Linux到 Windows，从嵌入式到台式机，从网关到服务器，万创都有相应操作系
统。同时，为用户提供多种认证、系统剪辑、驱动移植和其他服务。 

万创的 ARM和 X86系列工业平板搭载 Rockchip、NXP、MediaTek、Intel等高性能处理器，支
持各种操作系统，包括Windows、Linux和 Android。各种无线通信接入方式可保障设备始终在线。
安装方法多种多样，适用于各类应用场景。防水、防尘、防摔等特性保证了产品在任何环境下都
能展现最佳性能。 

万创在物联网网关领域深耕多年，积累了非常丰富的行业经验。产品支持丰富的有线、无线
连接使远程运维触手可及。从电力、运输到智能零售、医疗和仓储，万创物联网网关可部署到任
何业务部门的任何位置。迄今为止，万创提供的物联网网关解决方案，帮助许多公司完成数字化
转型，显著提高生产效率和生产力。 

BlueSphere设备管理平台是万创研发的一款软件产品，在万创的物联网整体解决方案中发挥
着巨大的作用。如今，万创更加注重提供完整、性价比高、领先又可靠的解决方案，帮助客户实
现愿景。 
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