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前言  

感谢购买 GAPL 边缘计算网关（“网关”或“产品”）。本手册旨在就产品的设置、操作

及维护提供必要的指导和帮助。请仔细阅读本手册，并确保您在使用产品前已理解产

品的结构和功能。 

目标用户 

本手册旨在提供给： 

• 网络架构师/程序员 
• 网络管理员 
• 技术支持工程师 
• 其他用户 

版权说明 

成都万创科技股份有限公司（“万创”）保留本手册的所有权利，包括随时更改内

容 、 形 式 、 产 品 功 能 和 规 格 的 权 利 ， 恕 不 事 先 另 行 书 面 通 知 。 您 可 访

www.vantrontech.com.cn  获取本手册最新版本。  

本手册中的商标和注册商标均为其各自所有者的财产。本手册的任何部分均不得

复制、翻印、翻译或出售。未经万创事先书面同意，不得对本手册进行任何更改或将

其用于其他用途。万创保留对本手册所有公开发布副本的权利。 

免责声明 

尽管已对本手册包含的所有信息进行了仔细检查，以确保其技术细节和印刷排版

的准确性，但万创对因本手册的任何错误或特性造成的，或由于本手册或软件的不当

使用造成的后果不承担任何责任。  

产品额定功率或者特性发生变化时，或者发生重大结构变更时，我们会更换配件

编号。产品规格如有变更，我们或不会另行通知。 
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技术支持与帮助 

如您遇到本手册未曾提及的情况，请联系您的销售代表了解相关解决方案。请在

来函中附上以下信息： 

• 产品名称和订单编号； 

• 关于相关问题的描述； 

• 收到的报错信息，如有。 

美国：Vantron Technology, Inc.  

地址：48434 Milmont Drive, Fremont, CA 94538  

电话：(650) 422-3128  

邮箱：sales@vantrontech.com  

中国：成都万创科技股份有限公司 

地址：四川省成都市武侯区武科东三路9号1号楼6楼610045  

电话：86-28-8512-3930/3931, 86-28-8515-7572/6320  

邮箱：sales@vantrontech.com.cn 

法规信息 

产品符合： 

• FCC 第 15B 部分 

请查阅附录的合规声明 

符号约定  

本手册使用以下符号，提醒用户注意相关信息。 

 提醒可能会造成潜在的系统损坏或人员伤害。  

 提示重要信息或法规。 
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一般安全说明  

为保证人身安全并防止产品及其所连接设备发生损坏，请于产品安装和运行前，仔细

阅读并遵守以下安全说明。请保留本手册，以供将来查阅。  

• 请勿拆卸或以其他方式改装产品。此类行为可能造成发热、起火或人身伤害等其

他损害，且导致产品保修失效。  

• 保持产品远离加热器、散热器、发动机机壳等热源。 

• 请勿将任何物品塞入产品，否则可能导致产品故障或烧坏。   

• 为确保产品正常运行，防止产品过热，请勿阻挡产品通风口。 

• 请使用提供或推荐的安装工具并遵守安装说明。 

• 作业工具的使用或放置应当遵守此类工具的实施规程，避免产品短路。 

• 检查产品前，请切断电源，避免出现人身伤害或产品损坏。 
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电缆和配件安全说明 

仅使用满足条件的电源。确保使用符合手册规定范围的供电电压。产品使用

12V~36V 直流电源供电。上电前，请确认产品接入了直流电。  

产品有一块锂离子纽扣电池，可以在临时掉电的情况下，向实时时钟供电。避免

产品从高空掉落或将产品置于高温环境，此类情况可能导致电池短路并导致爆炸。 

请确保合理放置电缆，避免受到挤压。 

仅使用授权的天线。未经授权的天线可能产生无效或过量的射频传输功率，从而

违反联邦通信委员会(FCC)规定的限度。 

清洁说明：  

• 清洁前请关闭产品电源 
• 请勿使用喷雾清洁剂 
• 使用湿布进行清洁 
• 除非使用除尘器，否则请勿清洁裸露的电子组件 

出现以下故障时，请关闭电源并联系万创技术支持工程师： 

• 产品损坏 
• 温度过高 
• 根据手册检修后，故障仍然无法解决 

请勿在易燃易爆环境中使用： 

• 远离易燃易爆环境 
• 远离通电电路 
• 未经授权，不得拆开产品外壳 
• 拔掉电源之前，请勿更换零件 
• 某些情况下，拔掉电源后，产品仍有余电。因此，更换零件前，必须停止充

电并等待产品完成放电。 
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第 1 章  引言 
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1.1 产品概述 

万创 GAPL 是一款针对不同工业场景中工业物联网通讯及应用而设计的 X86 平

台边缘计算网关。产品具有高可扩展性，由 Intel 工业级凌动 Apollo Lake 高性能低

功耗处理器驱动，并采用工业化设计，能够保证其质量和可靠性，是理想的物联

网应用解决方案。 

万创 GAPL 边缘计算网关提供丰富的外设接口，支持远程管理与远程升级，可

以满足工业现场各种需求。客户可以选择多种无线通讯方式，包括 4G/5G 蜂窝网

络、WLAN、蓝牙、LoRa 及 GPS。另外，客户还可以利用提供的软件开发包，搭建

企业自己的物联网生态系统。 

 
 

1.2 产品特性 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

GAPL 

  

 低功耗、高性能 

 丰富的工业接口 

 支持 4G/5G/Wi-Fi/蓝牙/LoRa/GPS  

 可提供 SDK 进行定制化开发 

 远程管理和升级 

 宽输入电压范围 (12V~36V) 
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万创 | 助力企业成功，助力美好生活 
国际领先的嵌入式/物联网产品及解决方案提供商 

GAPL 边缘计算网关 | 用户手册       7               www.vantrontech.com.cn 

1.3 开箱 

本产品包装细致，质量严格把关。但是，若您发现任何损坏或遗失，请立即

联系您的销售代表。 

 

标准配件 可选配件 

 
1 x GAPL 网关 

 1 x 12V DC 电源适配

器 & 电源线 

 2 x Wi-Fi & 蓝牙天线  

(圆头) 

 2 x 4G LTE/5G 天线  

(平头) 

 1 x DIN 导轨支架 

(设备侧已安装) 

 1 x GPS 天线  

(吸盘天线) 

/ / 
 1 x LoRa 天线 

(圆头) 

 

以上配件取决于用户的选配规格，实际情况可能略有不同。 
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1.4 规格 

GAPL 

系统 

CPU Intel® ATOM™ Apollo Lake N/E 系列处理器 

内存 4GB DDR4（最大 8GB） 

存储 
1 x 8GB（最大 64GB）   

1 x SATA 3.0（可选）  

通信 

以太网 2 x RJ45, 10/100/1000M Base-T 

4G/5G  可选 

Wi-Fi 及蓝牙 可选 

LoRa  可选 

GPS 可选 

多媒体 
显示 1 x HDMI 

音频 1 x 3.5mm 二合一音频接口 

输入/输出 

串口 

1 x RS232 

1 x RS232/RS485/RS422 

4 x RS232（可选） 

USB 

2 x USB 3.0 Type-A 

2 x USB 2.0 Type-A 

2 x USB 2.0 Type-A（可选） 

内置 
1 x Mini PCIe，连接 4G 模块 

1 x M.2，连接 5G 模块 

系统控制 

按键 1 x 重置键 

LED 指示灯 

1 x 电源指示灯（运行：绿色；关机：红色） 

1 x 状态指示灯（硬盘数据读/写：闪烁） 

2 x 无线模块指示灯（数据传输：闪烁；支持自定义） 

机械 

尺寸 

（双层） 

200mm x 150mm x 78.7mm（壳体） 

245.8mm x 167.9mm x 78.7mm（带安装支架） 

壳体 银色铝合金 

安装方式 DIN 导轨安装/面板安装/壁挂安装 

电源 输入 12V ~ 36V DC 

软件 

操作系统 Windows 10, Ubuntu 

软件开发包 支持 

设备管理平台 万创 BlueSphere GWM 
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1.5 接口定义 

1.5.1 前视图  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

接口说明 

编号 丝印 说明 

1 COM3 ~ COM6 4 x RS232 

2 USB 2.0 2 x USB 2.0 Type-A 

3 12V/24V DC IN 12V ~ 36V 电源接口 

4 HP 3.5mm 二合一音频接口 

5 
W1, W2 

Status, PWR 

W1: 4G/5G LED 指示灯 
(数据传输时闪烁) 

W2: Wi-Fi LED 指示灯 
(数据传输时闪烁) 

Status: 硬盘 LED 指示灯 
(数据读取或写入时闪烁) 

PWR: 电源指示灯 
(通电后变为绿色常亮；系统关机后变为红色常亮) 

6 COM1 ~ COM2 
COM1: RS232/RS485/RS422 复用接口 
COM2: RS232 

7 USB 3.0 2 x USB 3.0 Type-A 

8 USB 2.0 2 x USB 2.0 Type-A 

9 ETH1 ~ ETH2 2 x RJ45, 10/100/1000M Base-T，默认均在 WAN 区工作 

10 HDMI HDMI 接口，用于连接外部显示器 
 

上图中，编号分别为 1 和 2 的四个串口和两个 USB Type-A 接口为可选配置，未

包含在标准产品内，但可供用户扩展。

2 1 

5 3 6 7 8 9 4 10 
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1.5.2 俯视图  

 

 

  

 

 

 

连接器和按钮说明 

编号 丝印 说明 

1 RF2 Wi-Fi & 蓝牙主天线 

2 RF4 LoRa 天线 

3 RF6 Wi-Fi & 蓝牙从天线 

4 RF1 4G/5G 主天线 

5 RF3 GPS 天线 

6 RF5 4G/5G 从天线 

7 Reset 针孔复位按钮 (短按重置设备) 

8 SIM card SIM 卡槽 

 

1.5.3 后视图 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

3 

1 4 

5 

6 

7 

8 

DIN 导轨安装支架 
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1.5.4 3 针直流电源接口 

GAPL 网关在 12V~36V 的电压范围工作，通过一个 3 针的直流电源接口供电。

推荐使用 12V/24V 的电源适配器 供电。                                                                                                                                          

 

 

 

 

接口说明 

引脚编号 信号 
1, 3 GND 

2 Power (12V ~ 36V) 

1.5.5 串口 

标准网关（单层结构）提供两个串口（COM 1 & COM2），分别支持

RS232/RS485/RS422 模式和 RS232 模式。 

如果用户购买扩展版本，则设备为双层结构，提供四个串口（COM3 ~ 
COM6），均为 RS232 模式。 

 
 
 
 
 
 
 

COM1 引脚说明 

引脚编号 
信号 

软件点位 接口 
RS232 RS422 RS485 

1 DCD1 422TX+ 485_A 

/dev/ttyS0 COM1 

2 RXD1  422TX- 485_B 
3 TXD1 422RX+ / 
4 DTR1 422RX- / 
5 GND  / / 
6 DSR1 / / 
7 RTS1 / / 
8 CTS1 / / 
9 RI1 / / 

2 

1 5 

6 9 
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COM2 (RS232) 引脚说明 

引脚编号 信号 软件点位 接口 

1 DCD 

/dev/ttyS1 COM2 

2 RXD  

3 TXD 

4 DTR 

5 GND 

6 DSR 

7 RTS 

8 CTS 

9 RI1 

 

COM3 ~ COM6 的引脚目前尚未定义。 

 

请参阅 3.3.1，了解 COM1 的串口模式切换方法。   
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第 2 章 设置网关 
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进一步设置网关前，请根据下列步骤完成硬件连接。 

1. 垂直方向握紧网关； 

 

 

 

2. 将 DIN 导轨支架的一侧滑钩对准 DIN 导轨一侧； 
 

 

 

 

 

 

 

3. 向下推动 DIN 导轨支架顶部，或者使用工具向下拉动支架底部的通孔，压缩

DIN 导轨支架的弹簧，直到导轨支架的顶部卡入两侧凸耳，使得滑钩能够卡住

DIN 导轨的两侧边缘； 
 
 
 
 
 

  
凸耳 

凸耳 

顶部 

底部 

http://www.vantrontech.com.cn/


万创 | 助力企业成功，助力美好生活 
国际领先的嵌入式/物联网产品及解决方案提供商 

GAPL 边缘计算网关 | 用户手册       15               www.vantrontech.com.cn 

4. 轻轻晃动网关，确保已将其固定在 DIN 导轨上； 

 

 

 

5. 松开网关右侧 SIM 卡槽的盖板； 

 

 

 

 

 

 

 

6. 将激活的 SIM 卡插入 SIM 卡槽，保证金属面向上； 

7. 将 SIM 卡推入卡槽直至固定； 

8. 将盖板放回并紧固螺丝； 

9. 安装天线，根据您手中天线的情况，将圆头天线分别安装到 Wi-Fi & 蓝牙、

LoRa SMA 连接头上 (RF2、RF4 & RF6)，将扁头天线安装到 4G/5G SMA 连接头上 
(RF1 & RF5)，将吸盘天线安装到 GPS SMA 连接头上 (RF3)； 

 

 

 

 

 

 

  

盖板 
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如果您只有一支 Wi-Fi &蓝牙天线或只有一支 4G/5G 天线，建议您将天线安装

到主天线接头上（RF1/RF2），以便获取更好的信号。 

10. 如有必要，将以太网线的一端连接至任意一个 RJ45 网口，另一端连接交换机

或服务器； 

RJ45 网口默认工作在 WAN 区。 

11. 将鼠标、键盘和显示器连接到网关，便于更好地操作设备； 

12. 注意根据接口标注，将电源线的 3 针连接头插入网关的电源接口； 

13. 将适配器插入符合网关供电电压要求（12V~36V）的电源上，启动网关。 
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第 3 章 UBUNTU 系统手册 
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3.1 关于系统 

Ubuntu是 Linux系统的一个发行版本。GAPL 网关目前运行的版本是Ubuntu 
18.04 LTS。 

3.1.1 用户与密码 

系统启动后，用户需登录后进入系统。 

° 默认用户名：vantron 

° 密码：vantron 

输入 sudo su 命令后，用户可以获得系统控制台的 root 权限（密码：

vantron）。 

3.1.2 系统信息 

1. 使用 HDMI 视频线或 HDMI 转 VGA 适配线（如有需要）将网关连接到显示器； 

2. 通过网关的 USB 接口连接 USB 鼠标和键盘； 

3. 接通电源，启动网关，输入正确的密码登录默认用户； 

4. 点击屏幕右上侧的实心三角形展开设备的基础设置，然后点击设置标识进入

系统设置页面； 

 

5. 依次点击详情（Details）> 关于（About），查看更多关于设备系统的信息。 

 

您也可以点击左下方的应用菜单进入系统设置。 

 

 

 

http://www.vantrontech.com.cn/


万创 | 助力企业成功，助力美好生活 
国际领先的嵌入式/物联网产品及解决方案提供商 

GAPL 边缘计算网关 | 用户手册       19               www.vantrontech.com.cn 

 

3.2 系统设置 

点击屏幕左下方的应用菜单         后，用户可以点击或搜索单个应用，或者在

设置应用里更改系统设置。 

用户可以选择使用用户图形界面修改设置，也可以在控制台使用命令更改设

置。 

3.2.1 选择语言 

用户在进入设置（settings）> 区域和语言（Region & Language）之后，可以

设置显示语言和语言格式。也可以通过语言支持，安装/卸载输入语言。所有更改

将在系统重启后生效。 

3.2.2 设置日期 & 时间 

如需更改系统日期和时间，点击设置图标后，点击日期 & 时间打开相关设置

页面： 

1. 编辑前点击解锁并输入密码； 

2. 打开自动日期 & 时间设置设备时间与网络时间一致，也可以关闭该选项，手

动输入日期和时间； 

3. 选择/搜索目标时区并设置时间格式； 

4. 点击页面顶部的锁定，保存设置； 

5. 退出并等待设置生效； 

6. 使用”date”命令查看系统当前的日期和时间信息。 

3.2.3 显示已安装的应用 

使用如下命令查看系统已安装的应用： 

$ apt list --installed 

3.2.4 安装应用 

使用如下命令在系统安装未预装的应用： 

$ sudo apt-get install <package name> 
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3.2.5 卸载应用 

$ sudo apt-get remove <package name> 

3.2.6 升级所有应用 

$ sudo apt-get upgrade 

3.2.7 更改设备名称 

默认的设备名称为“localhost”，可以使用如下命令更改名称： 

$ sudo nmcli general hostname <NAME>  

3.2.8 创建用户 

使用如下命令创建用户： 

$ sudo adduser <USER NAME> 

3.3 接口 

3.3.1 串口 

单层设备提供两个串口 (COM 1 & COM2)，分别支持 RS232/RS485/RS422 模式

和 RS232 模式。 

如果用户选择扩展版本，双层设备另外提供四个串口 (COM3 ~ COM6)，支持

RS232 模式。 

目前，COM1 和 COM2 可以配置用于串口通信。 

串口连接，请参考 1.4.5 关于 COM1 和 COM2 的引脚说明。COM1 和 COM2 在

系统中分别映射为/dev/ttyS0、/dev/ttyS1。 

1. 使用合适的串口线（如 USB 转 DB9 适配线）连接串口； 

2. 安装串口通信程序（如minicom）并修改程序参数设置与串口参数一致（波特

率：115200/38400/ 9600，数据位/校验位/停止位：8N1）； 

3. 使用串口通信程序进行数据发送： 

$ sudo minicom -D /dev/ttyS0 -b 115200 
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4. 使用如下命令接收数据，收到的数据将被打印在终端页面： 

$ sudo minicom -D /dev/ttyS0 -b 115200 

 

COM1 的串口模式切换在 BIOS 系统中实现。 

1. 系统启动过程中按下 ESC 键，进入 BIOS 配置页面（前端页面）； 

2. 依次导航至设置工具 (Setup Utility) > 高级 (Advanced) > SIO SCH3222； 

3. 使用鼠标和键盘配合启用串口 B （Serial Port B），然后向下移动至模式

（Mode）； 

4. 使用上下按键将串口模式更改为您需要的模式； 

 

5. 按 F10 保存设置并退出。 
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3.3.2 USB 接口 

通过设备上的任意 USB 接口插入 USB 设备。 

输入如下命令查看/配置 USB 接口。 

1. 查看已连接的所有 USB 设备的信息： 

$ lsusb 

2. 查看所有存储设备的分区信息： 

$ fdisk -l 

3. 将 USB 存储设备挂载到指定路径下（如/mnt）： 

$ mount /dev/xxx /mnt 

4. 查看挂载内容： 

$ ls /mnt 

5. 取消挂载： 

$ umount /dev/xxx 

 

3.4 网络 

3.4.1 以太网 

请务必使用 RJ45 网线将任意网口连接到交换机或服务器。 

网卡默认在 DHCP 客户端模式下工作，您可以使用 ip addr 命令显示并管理网

络接口。ETH1 和 ETH2 的网卡名称分别为 enp1s0 和 enp2s0。 

您可以通过设置（settings）> 网络 （Network）> 以太网（Ethernet）查看以

太网的详细网络配置，并根据需要更改设备相关设置，比如为设备分配一个静态

IP (IPv4/IPv6)地址。 

3.4.2 4G/5G 模块 

请将激活的 SIM 卡插入设备 SIM 卡槽，然后启用移动网络。 

查看设备上可使用的蜂窝模块的状态，请使用如下命令： 

# mmcli -L 
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请根据以下步骤，使用 Ubuntu 系统界面进行蜂窝网络配置。 

1. 导航至设置（Settings ）> 带宽（Network），然后点击移动带宽（Mobile 

Broadband Off）展开选项； 

2. 点击移动带宽设置（Mobile Broadband Settings），便于进一步设置； 

3. 启用移动带宽（Mobile Broadband）； 

4. 从 Network（网络）下拉菜单中选择添加新的网络（Add new connection）； 

5. 按照设置向导选择/填写必要的信息； 

6. 确认设置后，点击应用（Apply）。之后设置向导将关闭，网络（Network）面

板将显示相关连接的属性； 

 

7. 如果连接失败，点击编辑移动带宽（Edit Mobile Broadband）菜单，确认填写

的信息是否有误，然后保存设置； 
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8. 使用“ifconfig”命令查看网口信息； 

 

9. 使用如下命令验证相关连接。 

# ping 8.8.8.8 -I wwp0s21f0u5i4 

wwp0s21f0u5i4 是 4G 模块在系统中映射的网口。 

 

3.4.3 Wi-Fi 和蓝牙 

点击设置（Settings） > Wi-Fi/Bluetooth，进入设置页面。然后即可通过系统

界面将网关连接至有效的接入点或者与已有的蓝牙设备配对。 
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3.4.4 GPS 

打开 GPS 服务： 

# sudo gps_ec20 on 

查看 gpsd 服务的状态： 

# systemctl status gpsd 

 

查看位置信息： 

# gpsmon 

 

关闭 GPS 服务：  

# sudo gps_ec20 off 
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第 4 章 废弃处理与质保 
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4.1 废弃处理  

当设备到了使用期限，为了环境和安全，建议您适当地处理设备。 

处理设备前，请备份您的数据并将其从设备中删除。 

建议在处理前拆解设备，以符合当地法规。请确保废弃的电池已按照当地关

于废物处理的规定进行处理。电池具有爆炸性，请勿将其扔进火中或放入普通垃

圾桶中。标有 "爆炸性"标志的产品或产品包装不应该按照家庭垃圾处理，应当该

送到专门的电气和电子垃圾回收/处理中心。  

妥善处理这类废物有助于避免对周围环境和人们的健康造成伤害和不利影响。

请联系当地机构或回收/处理中心，了解更多相关产品的回收/处理方法。 
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4.2 质保  

产品质保 

万创向客户保证，万创或万创分包商制造的产品从万创发运时将严格符合双方

商定的规格，不存在工艺和材料上的缺陷（由客户提供的除外）。万创的质保义务限

于产品的更换或维修（由其自行决定）。如果出现质量问题，产品发货后，客户应当

自开具发票之日起 24 个月内，自付运费将产品返回万创工厂。经检查后，万创合理

确认产品具有缺陷的，由万创承担质保责任。之后，由万创承担将产品发运给客户

的运输费用。 

保修期外的维修 

万创将按照当时的服务费率为已过保修期的产品提供维修服务。只要市场有售，

万创将根据客户要求向客户提供非保修期内的维修部件，但客户需提前下达采购订

单。维修部件有 3 个月的延长保修期。 

产品退回 

任何根据上述条款被认定为有缺陷并在保修期内的产品，只有在客户收到并参

照万创提供的退货授权（RMA）号码后，才能退回万创。万创应在客户提出要求后

的 3（三）个工作日内提供 RMA。万创应在向客户发出退货产品后，向客户提供新

的发票。在客户因拒收或保修期内的缺陷而退回任何产品之前，应向万创提供在客

户所在地检查该产品的机会。除非拒收或缺陷的原因被确定为万创的责任，否则经

检查的产品不得退回万创。万创应在收到产品后的 14（十四）个工作日内，向客户

发回维修后的产品。如果万创由于其无法控制的原因而不能提供上述服务，万创应

记录这种情况并立即通知客户。 
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附录  合规声明 

FCC 声明 

此设备经检测，符合 FCC 规则第 15 部分中关于 B 级数字设备的限制规定。这

些限制的目的是为了在居住区中安装此设备时，可以提供合理的保护以防止有害

干扰。此设备会产生、使用和辐射射频能量，如果未遵照制造商的使用手册安装

和使用，可能会对无线电通信产生有害干扰。但是，这并不能确保在某些特定安

装中绝不会产生干扰。如果此设备确实对无线电或电视机接收信号造成有害干扰,
而这一点可以通过关闭和打开设备来确定,那么建议用户尝试使用以下一种或多种

措施来消除干扰: 

• 调整接收天线的方向或重新放置。 

• 扩大设备与接收器之间的距离。 

• 将设备连接至与接收器不同的电路。 

• 请与代理商或有经验的无线电/电视技术人员联系获得帮助。 

此设备符合 FCC 规则的第 15 部分。操作应符合以下两个条件：（1）该设备不

会产生有害干扰，以及（2）本设备必须承受收到的任何干扰，包括可能导致意外

操作的干扰。 

注意：制造商对未经授权改装本设备而造成的任何无线电或电视干扰不承担

任何责任。改装后，用户或将无权操作本设备。 
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